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Bachelorseminar
Kontinuumsmechanik und partielle Differentialgleichungen

Betreuer: Manuel Friedrich, Emil Wiedemann

Sprache: Deutsch

Voraussetzungen: Grundvorlesungen in Analysis. Filir manche Themen sind Vorkenntnisse
iiber Sobolewrdume hilfreich.

Zielgruppe: Studierende ab dem 5. (evtl. 3.) Fachsemester der Studiengéinge B.Sc. Mathe-
matik/Technomathematik /Wirtschaftsmathematik sowie Lehramtsstudierende bei entsprechen-
den Vorkenntnissen.

Inhalt:

In der Kontinuumsmechanik werden Prozesse untersucht, die auf einer Teilmenge des mehrdi-
mensionalen Raumes ablaufen. Dabei geht es darum, die zeitliche Entwicklung unterschiedlicher
Grofen zu studieren, etwa der Massendichte, der Temperatur, des Druck oder eines Geschwindigkeits-
felds. Damit beschreibt die Kontinuumsmechanik viele wichtige Phanomene, etwa

e Wirmeleitung

e Stromungen von Gasen oder Fliissigkeiten

e Verformungen von Festkorpern, Elastizitat, Plastizitat
e Phaseniibergéinge.

In diesem Seminar behandeln wir die Grundziige der Kontinuumsmechanik, insbesondere
Kinematik, Erhaltungssatze und konstitutive Gesetze, sowie die Modellierung von Fliissigkeiten
und Feststoffen. Dies fithrt uns insbesondere zur Behandlung wichtiger partieller Differential-
gleichungen, z.B.

Stokes-Gleichungen

Gleichungen der linearen Elastizitatstheorie

Cahn-Hilliard-Gleichung und Musterbildung

Navier-Stokes-Gleichungen.

Im Seminar folgen wir dem Lehrbuch von Eck, Garcke und Knabner, Kapitel 5 und Kapitel
6. (Mogliche Themen entsprechen einem oder mehreren Unterkapiteln im Buch.)
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